
제1장 MSIX 제작 프로그램 개요
1-1. 시스템 개요
가. 시스템 개요 및 기술 범위
본 프로그램은 Windows 앱의 배포 파일과 메타데이터를 입력받아 MSIX 패키지를 생성하는 범용 제작기다. 첫 출시 범위는 MSIX 생성·서명·직접 배포 업데이트 설정·GUI와 CLI이며, 이후 EXE 제작으로 확장할 수 있는 구조를 유지한다.
문서 버전 1.0 / 작성일 2026-10-19 / 기준선 MSIX 우선 v3. 본 문서는 구현 전 설계이며 기능 ID의 상태는 모두 미착수다. 디자인 시안은 실제 패키지 생성이나 설치 시험 완료를 의미하지 않는다.
1차 필수: 프로젝트·파일·manifest·MakeAppx·서명·결과 보관·App Installer·GUI/CLI·VM 검증. 후속: EXE/MSI/MSP/Burn·HTML 설치 마법사·Store 제출·bundle·기존 설치기 자동 변환. 최종 사용자 인증·개인정보 동의·설정 백업은 대상 앱 또는 별도 서비스가 담당한다.
나. 시스템 개발환경
	항목
	설명
	비고

	공통 엔진
	Rust / domain · engine · infra · cli
	확정 방향

	제작 화면
	Tauri 기반 웹 UI, TypeScript + React + Vite 제안
	세부 버전 MS0

	패키징·서명
	Windows SDK MakeAppx / SignTool 또는 승인 서명 공급자
	도구 해시 고정

	검증 환경
	업무 PC와 분리된 Windows VM, 두 독립 샘플 제품
	OS·CPU MS0 확정

	개발 조건
	단독 개발, AI 지원 없는 일정 산정, 별도 QA 인력 없음
	24주 + 완충 4주



1-2. 시스템 구성
GUI와 CLI는 같은 Rust 엔진에 요청한다. 엔진은 파일 스냅샷과 계획을 고정한 뒤 MsixBackend, Signer, ArtifactRepository를 호출한다. 파일이나 외부 도구를 직접 실행할 권한은 화면 코드에 주지 않는다.
	구성
	설명
	비고

	Tauri UI / CLI
	설정 입력, 검증 결과, 작업 이벤트, 결과 조회
	동일 계약

	ProjectService / ReleasePlanner
	JSON v2, revision, 입력 해시, 계획 유효성
	A 모듈

	FileResolver / SnapshotService
	파일 규칙·안전 경로·불변 입력
	B 모듈

	MsixBackend
	manifest → MakeAppx → 실제 결과 검사
	C 모듈

	Signer / ArtifactRepository
	서명·검증·최종 해시·불변 결과
	D 모듈

	AppInstallerGenerator
	업데이트 설정·계열·안내 XML
	E 모듈

	BuildCoordinator / ProcessRunner
	잠금·직렬 작업·취소·중단·증빙·내보내기
	F 모듈



가. 전체 처리 순서
프로젝트 설정 → 파일 해석 → 검증·계획 → 입력 스냅샷 → manifest → MSIX 생성 → 실물 검사 → 서명·검증 → 선택적 App Installer 생성 → 최종 해시·불변 보관 → 내보내기 → 별도 VM 증빙 연결
나. 설치 및 업데이트 책임
MSIX 설치 위치는 Windows가 관리하므로 임의 설치 폴더 입력은 제공하지 않는다. 사용자 데이터 폴더 선택과 개인정보 동의 수집·기록·기능 제한은 대상 앱의 첫 실행 등에서 처리한다. 패키지에 HTML 파일을 넣는 것만으로 설치 중 동의 화면이 실행되지는 않는다. [S4]
MSIX 생성 결과와 배포 경로는 별개다. 직접 배포용 .msix와 선택적 .appinstaller를 만들며 Store 계정을 요구하지 않는다. Store 제출 프로필과 XML 기반 설치 외형 커스터마이징은 후속 범위다. [S3]
제2장 프로젝트 관리 모듈 설계
2-1. 기능 요구사항 개요
제품별 메타데이터와 MSIX 제작 설정을 JSON v2로 관리한다. GUI와 CLI는 같은 Rust 검증 서비스를 사용하며, 저장 가능한 초안과 빌드 가능한 프로젝트를 구분한다.
첫 버전은 MSIX와 직접 배포 대상만 지원한다. EXE v1 가져오기, Store 프로필과 bundle은 명시적으로 거부하고 후속 기능으로 안내한다.
2-2. 기능 목록
	ID
	기능
	설명
	비고

	A-0001
	프로젝트 생성 및 열기
	MSIX 전용 프로젝트를 만들거나 기존 v2 설정을 읽는다.
	BL-10, BL-46

	A-0002
	프로젝트 저장
	설정을 충돌 없이 원자적으로 저장한다.
	BL-10

	A-0003
	프로젝트 검증 및 계획
	동일 입력으로 실행 가능한 불변 빌드 계획을 만든다.
	BL-16, BL-47



가. 주요 데이터와 책임
	항목
	설명
	비고

	PackageProject
	schemaVersion, projectId, product, sources, files, formats.msix, targets
	공유 설정

	LocalSettings
	소스 alias의 실제 경로, 도구·서명 프로필 참조
	PC별 설정

	Revision
	expectedRevision, snapshotHash
	저장·계획 충돌 검사



2-3. 기능 정의서
1) A-0001 : 프로젝트 생성 및 열기
	기능
	프로젝트 생성 및 열기
	설명
	MSIX 전용 프로젝트를 만들거나 기존 v2 설정을 읽는다.

	

	기능 흐름도
	설명

	[image: ]
	1. 새 프로젝트에는 고유 projectId와 MSIX direct 대상을 구성한다.

2. 열기는 스키마 버전·필드·대상 형식을 확인한다. 미지원 입력은 원본을 수정하지 않는다.

3. 로컬 경로 연결과 미확정 필드를 표시한다.



	항목
	설명
	비고

	입력
	프로젝트 파일 또는 새 프로젝트 요청
	요청

	출력
	ProjectHandle, revision, 설정 DTO, 진단 목록
	결과

	오류 처리
	UnsupportedSchema / UnsupportedTarget / InvalidJson. 사용자에게 필드 위치와 해결 방법을 제공한다.
	실패 경로

	검증 기준
	formats.exe 없이 열리고, 미지원 파일을 조용히 변환하지 않는다.
	인수 조건

	연계 작업
	BL-10, BL-46
	미착수



2-3. 기능 정의서
2) A-0002 : 프로젝트 저장
	기능
	프로젝트 저장
	설명
	설정을 충돌 없이 원자적으로 저장한다.

	

	기능 흐름도
	설명

	[image: ]
	1. 형식 검사를 통과한 설정을 임시 파일에 기록한다.

2. expectedRevision이 현재 값과 다르면 덮어쓰기를 중단한다.

3. 저장 성공 후 revision을 증가시키고 이전 빌드 계획을 만료시킨다.



	항목
	설명
	비고

	입력
	ProjectHandle, expectedRevision, DTO
	요청

	출력
	새 revision, 저장 결과
	결과

	오류 처리
	RevisionConflict / WriteDenied / DiskFull. 실패 시 기존 파일을 보존한다.
	실패 경로

	검증 기준
	중복 편집 시 변경 손실이 없고 중간 실패에도 기존 JSON이 유효하다.
	인수 조건

	연계 작업
	BL-10
	미착수



2-3. 기능 정의서
3) A-0003 : 프로젝트 검증 및 계획
	기능
	프로젝트 검증 및 계획
	설명
	동일 입력으로 실행 가능한 불변 빌드 계획을 만든다.

	

	기능 흐름도
	설명
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	1. 필수 값, 대상, 도구 버전, 파일·identity·서명 준비 상태를 검사한다.

2. 미확정 Publisher 등은 초안 저장은 허용하되 빌드 계획에서 차단한다.

3. 설정·파일·도구 해시와 identity revision을 계획에 기록한다.



	항목
	설명
	비고

	입력
	ProjectHandle, revision, targetId
	요청

	출력
	ValidationReport 또는 BuildPlan(planId, hashes)
	결과

	오류 처리
	ValidationFailed / ToolchainMismatch / StalePlan. 오류가 남으면 계획을 실행하지 않는다.
	실패 경로

	검증 기준
	같은 입력의 검사 결과가 GUI/CLI에서 일치하고 변경된 계획은 실행되지 않는다.
	인수 조건

	연계 작업
	BL-16, BL-47
	미착수



2-4. 화면 설계
1) 앱 정보 화면
화면 ID UI-01 / 프로젝트 작업실형 기준. 아래 그림은 입력 영역과 상태 표시를 정의한 설계 시안이다.
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	항목
	설명
	비고

	Title 영역
	프로젝트 이름·현재 revision·미저장 상태를 표시한다.
	공통

	탐색 영역
	여섯 화면을 이동한다. 이동해도 입력을 유지한다.
	키보드 이동

	입력 영역
	표시 이름 / 게시자 표시명 / 패키지 버전 / 아키텍처를 편집한다.
	제품별 설정

	진단·미리보기
	앱 표시 정보와 진단을 표시한다. 오류 항목에서 해당 필드로 이동한다.
	실물과 구분

	동작 영역
	저장·검증은 Rust를 호출한다. 검증 후 설정 변경 시 이전 계획을 무효화한다.
	계획 재검사



화면 상태: 로딩 / 편집 중 / 미저장 / 검사 중 / 오류 / 검증 통과. 빌드 화면은 실행·취소 요청·실패·중단·완료와 서명/VM 시험 상태를 별도로 표시한다. 오류를 색상만으로 전달하지 않고 키보드 초점·텍스트 안내를 제공한다.
검증: 필수 입력, 오류 필드 이동, DPI 확대, 키보드 조작, 재접속 후 상태 복원, GUI/CLI 결과 동등성. 연계 BL-29, BL-52. 기존 상호작용 시안은 output/msix-builder-preview.html을 참조한다.
제3장 파일 구성 모듈 설계
3-1. 기능 요구사항 개요
배포 원본에서 필요한 파일을 선택하고 패키지 내부 경로로 매핑한다. 확정한 입력 스냅샷을 사용하여 빌드 중 원본 변경과 경로 충돌을 방지한다.
파일 수집 과정은 원본 파일을 수정하거나 실행하지 않는다. 출력·작업·릴리스 폴더를 다시 수집하지 않으며 대상 앱의 사용자 데이터는 배포 파일과 분리한다.
3-2. 기능 목록
	ID
	기능
	설명
	비고

	B-0001
	파일 규칙 편집
	소스와 포함·제외 규칙을 설정한다.
	BL-11

	B-0002
	경로 및 실행 항목 검사
	패키지 경로의 안전성과 실행 파일을 확인한다.
	BL-11, BL-48

	B-0003
	입력 스냅샷 생성
	검증한 원본을 별도 작업 공간에 복사한다.
	BL-11, BL-14



가. 주요 데이터와 책임
	항목
	설명
	비고

	FileRule
	id, source, include, exclude, targetRelativePath, required
	규칙

	ResolvedFile
	relativePath, size, SHA-256, PE 정보
	확정 목록

	InputSnapshot
	snapshotId, 설정/파일/도구 해시
	빌드 입력



3-3. 기능 정의서
1) B-0001 : 파일 규칙 편집
	기능
	파일 규칙 편집
	설명
	소스와 포함·제외 규칙을 설정한다.

	

	기능 흐름도
	설명
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	1. 소스 alias를 선택한 로컬 경로에 연결한다.

2. 규칙을 순서와 우선순위가 결정된 방식으로 해석한다. 제외 규칙을 포함 결과에 적용한다.

3. 필수 규칙의 결과가 비어 있으면 오류를 반환한다.



	항목
	설명
	비고

	입력
	source alias, include/exclude, targetRelativePath
	요청

	출력
	정렬된 후보 목록, 파일 수·총 바이트
	결과

	오류 처리
	MissingSource / InvalidPattern / MissingRequiredFile. 누락을 무시하지 않는다.
	실패 경로

	검증 기준
	동일 입력의 목록이 결정적이고 제외·필수 규칙이 테스트와 일치한다.
	인수 조건

	연계 작업
	BL-11
	미착수



3-3. 기능 정의서
2) B-0002 : 경로 및 실행 항목 검사
	기능
	경로 및 실행 항목 검사
	설명
	패키지 경로의 안전성과 실행 파일을 확인한다.

	

	기능 흐름도
	설명
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	1. 대상 경로의 대소문자 충돌·상위 경로 탈출·ADS·reparse point를 검사한다.

2. 작업 폴더가 소스에 포함되거나 대상 경로가 예약 파일과 충돌하면 차단한다.

3. 선언된 실행 파일의 존재와 대상 아키텍처를 확인한다.



	항목
	설명
	비고

	입력
	후보 목록, application.executable, architecture
	요청

	출력
	검증된 파일 매핑, 실행 항목 진단
	결과

	오류 처리
	TargetPathCollision / UnsafePath / MissingEntrypoint / ArchitectureMismatch.
	실패 경로

	검증 기준
	잘못된 입력이 staging 밖으로 쓰이지 않으며 누락 실행 파일로 빌드되지 않는다.
	인수 조건

	연계 작업
	BL-11, BL-48
	미착수



3-3. 기능 정의서
3) B-0003 : 입력 스냅샷 생성
	기능
	입력 스냅샷 생성
	설명
	검증한 원본을 별도 작업 공간에 복사한다.

	

	기능 흐름도
	설명

	[image: ]
	1. 크기가 큰 파일도 스트림 복사하면서 SHA-256을 계산한다.

2. 복사 전후 원본 상태와 복사 결과를 비교하여 변경을 탐지한다.

3. 소스·설정·도구 목록을 묶어 snapshotId로 고정한다.



	항목
	설명
	비고

	입력
	검증된 파일 매핑, jobId
	요청

	출력
	스냅샷 디렉터리, files.resolved.json
	결과

	오류 처리
	SourceChanged / DiskFull / CopyFailed. 불완전 스냅샷은 실행 입력으로 확정하지 않는다.
	실패 경로

	검증 기준
	원본 무변경, 복사 중 변경 탐지, 재시도 시 새 작업 공간 사용을 확인한다.
	인수 조건

	연계 작업
	BL-11, BL-14
	미착수



3-4. 화면 설계
1) 파일 구성 화면
화면 ID UI-02 / 프로젝트 작업실형 기준. 아래 그림은 입력 영역과 상태 표시를 정의한 설계 시안이다.
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	항목
	설명
	비고

	Title 영역
	프로젝트 이름·현재 revision·미저장 상태를 표시한다.
	공통

	탐색 영역
	여섯 화면을 이동한다. 이동해도 입력을 유지한다.
	키보드 이동

	입력 영역
	소스 폴더 / 포함 규칙 / 제외 규칙 / 실행 파일를 편집한다.
	제품별 설정

	진단·미리보기
	패키지 파일 목록와 진단을 표시한다. 오류 항목에서 해당 필드로 이동한다.
	실물과 구분

	동작 영역
	저장·검증은 Rust를 호출한다. 검증 후 설정 변경 시 이전 계획을 무효화한다.
	계획 재검사



화면 상태: 로딩 / 편집 중 / 미저장 / 검사 중 / 오류 / 검증 통과. 빌드 화면은 실행·취소 요청·실패·중단·완료와 서명/VM 시험 상태를 별도로 표시한다. 오류를 색상만으로 전달하지 않고 키보드 초점·텍스트 안내를 제공한다.
검증: 필수 입력, 오류 필드 이동, DPI 확대, 키보드 조작, 재접속 후 상태 복원, GUI/CLI 결과 동등성. 연계 BL-29, BL-52. 기존 상호작용 시안은 output/msix-builder-preview.html을 참조한다.
제4장 MSIX 패키지 생성 모듈 설계
4-1. 기능 요구사항 개요
MSIX identity와 앱 선언을 검증하고 Windows SDK MakeAppx로 패키지를 생성한다. PackageBackend의 첫 구현은 MsixBackend이며, MSI GUID나 WiX 도구에 의존하지 않는다. [S1]
한 대상에 단일 실행 항목·단일 아키텍처를 지원한다. 첫 버전에서는 서비스·드라이버·임의 설치 스크립트 등 지원하지 않는 시스템 변경을 차단한다. 지원 OS·CPU 조합과 허용 선언 목록은 MS0에서 확정한다.
4-2. 기능 목록
	ID
	기능
	설명
	비고

	C-0001
	Identity 및 manifest 생성
	검증된 설정으로 AppxManifest.xml을 생성한다.
	BL-48

	C-0002
	MSIX 생성
	고정된 Windows SDK로 패키징을 실행한다.
	BL-49, BL-14

	C-0003
	패키지 실물 검사
	생성 파일을 읽어 계획과 실제 내용을 비교한다.
	BL-49, BL-50



가. 주요 데이터와 책임
	항목
	설명
	비고

	MsixIdentity
	Name, Publisher, Version, Architecture
	계열 식별

	ManifestSpec
	minimumOsVersion, application, assets, dependencies, capabilities
	선언 모델

	PackageResult
	실제 identity, 파일 목록, MakeAppx 버전, 빌드 로그
	실물 검사



4-3. 기능 정의서
1) C-0001 : Identity 및 manifest 생성
	기능
	Identity 및 manifest 생성
	설명
	검증된 설정으로 AppxManifest.xml을 생성한다.

	

	기능 흐름도
	설명

	[image: ]
	1. Name·Publisher·4부분 버전·아키텍처를 검증하고 이전 계열과 비교한다.

2. 실행 항목·필수 이미지·최소 OS·런타임 의존성·허용 capability를 확인한다.

3. 검증된 모델만 XML로 직렬화한다. 자유 텍스트를 XML에 그대로 삽입하지 않는다.



	항목
	설명
	비고

	입력
	formats.msix, snapshotId, identity 이력
	요청

	출력
	AppxManifest.xml, 자산·의존성 진단
	결과

	오류 처리
	IdentityConflict / InvalidVersion / MissingAsset / UnsupportedDeclaration.
	실패 경로

	검증 기준
	잘못된 선언을 사전 차단하고 SDK 검증과 일치하는 manifest를 생성한다.
	인수 조건

	연계 작업
	BL-48
	미착수



4-3. 기능 정의서
2) C-0002 : MSIX 생성
	기능
	MSIX 생성
	설명
	고정된 Windows SDK로 패키징을 실행한다.

	

	기능 흐름도
	설명
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	1. 계획에 기록된 도구와 스냅샷을 다시 확인한다.

2. 허용된 인자 배열로 MakeAppx pack을 실행하며 의미 검증을 끄는 /nv를 사용하지 않는다.

3. 종료 코드와 실제 .msix 존재를 함께 검사한다. MSIX 생성만으로 서명 완료를 표시하지 않는다.



	항목
	설명
	비고

	입력
	planId, staging, 승인한 MakeAppx
	요청

	출력
	미서명 .msix, 실행 로그, 도구 정보
	결과

	오류 처리
	ToolchainMismatch / PackagingFailed / Cancelled / DiskFull.
	실패 경로

	검증 기준
	누락·취소·디스크 부족 시험을 통과하고 원본·기존 결과를 덮어쓰지 않는다.
	인수 조건

	연계 작업
	BL-49, BL-14
	미착수



4-3. 기능 정의서
3) C-0003 : 패키지 실물 검사
	기능
	패키지 실물 검사
	설명
	생성 파일을 읽어 계획과 실제 내용을 비교한다.

	

	기능 흐름도
	설명
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	1. 패키지에서 identity·manifest·파일 목록을 추출한다.

2. 스냅샷 파일과 생성된 예약 파일을 구분하여 누락·변조·예상 밖 파일을 검사한다.

3. 일치 결과를 보고서로 저장하고 서명 단계로 전달한다.



	항목
	설명
	비고

	입력
	생성 .msix, 기대 identity·파일 목록
	요청

	출력
	패키지 검사 보고서, Built 결과
	결과

	오류 처리
	ArtifactMismatch / InvalidPackage. 불일치 파일은 서명·내보내기 대상으로 확정하지 않는다.
	실패 경로

	검증 기준
	프로젝트 설정 복사만으로 성공 처리하지 않고 실제 패키지 변조를 탐지한다.
	인수 조건

	연계 작업
	BL-49, BL-50
	미착수



4-4. 화면 설계
1) 패키지 설정 화면
화면 ID UI-03 / 프로젝트 작업실형 기준. 아래 그림은 입력 영역과 상태 표시를 정의한 설계 시안이다.
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	항목
	설명
	비고

	Title 영역
	프로젝트 이름·현재 revision·미저장 상태를 표시한다.
	공통

	탐색 영역
	여섯 화면을 이동한다. 이동해도 입력을 유지한다.
	키보드 이동

	입력 영역
	Identity Name / Publisher / 최소 OS 버전 / 앱 선언를 편집한다.
	제품별 설정

	진단·미리보기
	manifest 요약와 진단을 표시한다. 오류 항목에서 해당 필드로 이동한다.
	실물과 구분

	동작 영역
	저장·검증은 Rust를 호출한다. 검증 후 설정 변경 시 이전 계획을 무효화한다.
	계획 재검사



화면 상태: 로딩 / 편집 중 / 미저장 / 검사 중 / 오류 / 검증 통과. 빌드 화면은 실행·취소 요청·실패·중단·완료와 서명/VM 시험 상태를 별도로 표시한다. 오류를 색상만으로 전달하지 않고 키보드 초점·텍스트 안내를 제공한다.
검증: 필수 입력, 오류 필드 이동, DPI 확대, 키보드 조작, 재접속 후 상태 복원, GUI/CLI 결과 동등성. 연계 BL-29, BL-52. 기존 상호작용 시안은 output/msix-builder-preview.html을 참조한다.
제5장 서명 및 산출물 보관 모듈 설계
5-1. 기능 요구사항 개요
MSIX 패키지에 서명하고 검증된 최종 파일과 보고서를 불변 저장한다. 개발 서명·운영 서명·미서명을 구분하며, 서명 검증과 대상 PC의 설치 신뢰를 별도로 기록한다. [S2]
비밀키나 암호는 프로젝트 JSON과 로그에 저장하지 않는다. OS 인증서 저장소 또는 설정된 공급자 프로필을 참조한다. 제작기가 사용자 PC에 개발 인증서를 자동으로 신뢰 등록하지 않는다.
5-2. 기능 목록
	ID
	기능
	설명
	비고

	D-0001
	서명 프로필 검사
	인증서와 Publisher의 일치 및 사용 가능성을 확인한다.
	BL-03, BL-50

	D-0002
	패키지 서명 및 검증
	정책에 따라 서명하고 최종 바이트를 검증한다.
	BL-50

	D-0003
	불변 릴리스 확정
	검증 결과와 최종 산출물을 함께 보관한다.
	BL-50



가. 주요 데이터와 책임
	항목
	설명
	비고

	SigningProfileRef
	저장소/공급자 참조, 개발·운영 구분
	비밀값 제외

	SignatureReport
	Subject, Publisher 일치, 검증 결과, timestamp
	서명 증빙

	Artifact
	artifactId, path, size, SHA-256, signatureStatus
	최종 바이트



5-3. 기능 정의서
1) D-0001 : 서명 프로필 검사
	기능
	서명 프로필 검사
	설명
	인증서와 Publisher의 일치 및 사용 가능성을 확인한다.

	

	기능 흐름도
	설명
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	1. 프로필을 OS 또는 공급자 어댑터로 해석한다.

2. manifest Publisher와 인증서 Subject를 정확히 대조한다.

3. 유효기간·서명 용도·키 접근·타임스탬프 정책을 검사한다.



	항목
	설명
	비고

	입력
	signingProfileRef, 실제 package Publisher
	요청

	출력
	서명 사전 검사 보고서
	결과

	오류 처리
	PublisherMismatch / CertificateUnavailable / SigningPolicyFailed.
	실패 경로

	검증 기준
	잘못된 인증서로 서명하지 않고 비밀정보가 DTO·로그에 노출되지 않는다.
	인수 조건

	연계 작업
	BL-03, BL-50
	미착수



5-3. 기능 정의서
2) D-0002 : 패키지 서명 및 검증
	기능
	패키지 서명 및 검증
	설명
	정책에 따라 서명하고 최종 바이트를 검증한다.

	

	기능 흐름도
	설명
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	1. 검사한 파일의 작업 복사본에 SignTool 또는 승인한 어댑터로 서명한다.

2. 서명·필요한 타임스탬프 검증 후 최종 SHA-256을 계산한다.

3. 미서명 모드는 개발 결과로 분리하며 배포 준비 판정을 부여하지 않는다.



	항목
	설명
	비고

	입력
	검사된 .msix, 서명 프로필
	요청

	출력
	서명된 파일, SignatureReport, 최종 SHA-256
	결과

	오류 처리
	SigningFailed / TimestampFailed / SignatureInvalid. 실패 시 배포 가능 결과로 승격하지 않는다.
	실패 경로

	검증 기준
	서명 뒤 파일 변경을 탐지하고 개발/운영/미서명을 분명히 구별한다.
	인수 조건

	연계 작업
	BL-50
	미착수



5-3. 기능 정의서
3) D-0003 : 불변 릴리스 확정
	기능
	불변 릴리스 확정
	설명
	검증 결과와 최종 산출물을 함께 보관한다.

	

	기능 흐름도
	설명
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	1. release.json에 실제 identity·서명·도구·최종 파일 해시를 기록한다.

2. 고유 releaseId의 임시 저장소를 검증한 뒤 확정 경로로 원자적 전환한다.

3. 확정 파일은 재서명·덮어쓰기하지 않는다. 미서명 검토 결과는 별도 개발 결과로 보존한다.



	항목
	설명
	비고

	입력
	검증된 산출물, buildId, reports
	요청

	출력
	불변 releases/<releaseId>, Finalized 상태
	결과

	오류 처리
	ReleaseConflict / ArtifactDigestMismatch / FinalizationFailed.
	실패 경로

	검증 기준
	동일 releaseId 덮어쓰기가 차단되며 VM 증빙 없이 DeploymentReady가 되지 않는다.
	인수 조건

	연계 작업
	BL-50
	미착수



5-4. 화면 설계
1) 서명 화면
화면 ID UI-04 / 프로젝트 작업실형 기준. 아래 그림은 입력 영역과 상태 표시를 정의한 설계 시안이다.
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	항목
	설명
	비고

	Title 영역
	프로젝트 이름·현재 revision·미저장 상태를 표시한다.
	공통

	탐색 영역
	여섯 화면을 이동한다. 이동해도 입력을 유지한다.
	키보드 이동

	입력·상태
	서명 방식·프로필을 선택한다. Publisher 일치와 검증 결과는 읽기 전용이다.
	역할 구분

	진단·미리보기
	서명 검사와 진단을 표시한다. 오류 항목에서 해당 필드로 이동한다.
	실물과 구분

	동작 영역
	저장·검증은 Rust를 호출한다. 검증 후 설정 변경 시 이전 계획을 무효화한다.
	계획 재검사



화면 상태: 로딩 / 편집 중 / 미저장 / 검사 중 / 오류 / 검증 통과. 빌드 화면은 실행·취소 요청·실패·중단·완료와 서명/VM 시험 상태를 별도로 표시한다. 오류를 색상만으로 전달하지 않고 키보드 초점·텍스트 안내를 제공한다.
검증: 필수 입력, 오류 필드 이동, DPI 확대, 키보드 조작, 재접속 후 상태 복원, GUI/CLI 결과 동등성. 연계 BL-29, BL-52. 기존 상호작용 시안은 output/msix-builder-preview.html을 참조한다.
제6장 직접 배포 업데이트 모듈 설계
6-1. 기능 요구사항 개요
상위 버전 MSIX와 선택적 App Installer 안내 파일을 제작한다. Store 계정 없이 직접 배포할 수 있으며 업데이트 설치는 Windows 경로를 사용한다. [S3]
제작기는 파일을 내보내고 게시 안내를 제공한다. 실제 HTTPS 업로드·인증 서버·장치별 그룹 승격은 첫 버전 범위가 아니다. 단순 MSIX 설치만으로 자동 업데이트가 연결되었다고 표시하지 않는다.
6-2. 기능 목록
	ID
	기능
	설명
	비고

	E-0001
	업데이트 정책 설정
	직접 배포와 App Installer 정책을 설정한다.
	BL-51

	E-0002
	버전 및 업데이트 계열 검사
	기존 계열에 적용 가능한 상위 버전인지 확인한다.
	BL-48, BL-51

	E-0003
	App Installer 파일 생성
	검증된 MSIX를 참조하는 안내 파일을 만든다.
	BL-51, BL-53



가. 주요 데이터와 책임
	항목
	설명
	비고

	UpdateSettings
	사용 여부, 안내 URI, MSIX URI, 확인 간격·정책
	선택 입력

	UpdateIdentity
	Name, Publisher, Architecture, Version
	계열·버전 검사

	AppInstallerResult
	.appinstaller, 참조 패키지, URI 검사 결과
	배포 안내



6-3. 기능 정의서
1) E-0001 : 업데이트 정책 설정
	기능
	업데이트 정책 설정
	설명
	직접 배포와 App Installer 정책을 설정한다.

	

	기능 흐름도
	설명
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	1. delivery=package 또는 appinstaller를 선택한다.

2. App Installer 사용 시 HTTPS URI, 확인 간격, 사용자 안내 정책을 검사한다.

3. OS와 App Installer 스키마가 지원하지 않는 조합은 구체적인 이유로 차단한다.



	항목
	설명
	비고

	입력
	targetId, UpdateSettings, 지원 매트릭스
	요청

	출력
	검증된 업데이트 설정
	결과

	오류 처리
	InvalidUpdateUri / UnsupportedUpdatePolicy. 원격 URL 도달 여부는 별도 게시 후 검증이다.
	실패 경로

	검증 기준
	업데이트를 끄면 안내 파일을 만들지 않고 자동 업데이트 활성으로 표시하지 않는다.
	인수 조건

	연계 작업
	BL-51
	미착수



6-3. 기능 정의서
2) E-0002 : 버전 및 업데이트 계열 검사
	기능
	버전 및 업데이트 계열 검사
	설명
	기존 계열에 적용 가능한 상위 버전인지 확인한다.

	

	기능 흐름도
	설명
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	1. 저장된 실제 기준 identity와 새 패키지를 대조한다.

2. 첫 버전의 보수적 정책으로 Name·Publisher·Architecture 연속성과 버전 증가를 요구한다.

3. 계열 변경은 일반 업데이트로 처리하지 않고 별도 설치 검토로 돌린다.



	항목
	설명
	비고

	입력
	기준 릴리스, 새 MSIX identity
	요청

	출력
	업데이트 적합성 결과, 기준→목표 관계
	결과

	오류 처리
	UpdateIdentityMismatch / VersionNotIncreasing / MissingBaseline.
	실패 경로

	검증 기준
	동일 버전·역행 버전과 잘못된 계열 연결을 차단한다.
	인수 조건

	연계 작업
	BL-48, BL-51
	미착수



6-3. 기능 정의서
3) E-0003 : App Installer 파일 생성
	기능
	App Installer 파일 생성
	설명
	검증된 MSIX를 참조하는 안내 파일을 만든다.

	

	기능 흐름도
	설명
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	1. 프로젝트의 예정 값 대신 실제 패키지 identity와 버전을 사용한다.

2. XML을 생성하고 스키마·URI·참조 관계를 검사한다.

3. 버전별 MSIX는 새 불변 URL로 게시하고 안내 파일은 이력 보존 후 갱신하도록 안내한다.



	항목
	설명
	비고

	입력
	서명·검사된 MSIX, UpdateSettings
	요청

	출력
	 .appinstaller, 배포 파일 목록·게시 안내
	결과

	오류 처리
	AppInstallerValidationFailed / ArtifactMismatch. 업로드 성공을 생성 결과로 표시하지 않는다.
	실패 경로

	검증 기준
	시험 호스트에서 신규 설치·상위 업데이트·중단·실행 중 앱·데이터 보존을 검증한다.
	인수 조건

	연계 작업
	BL-51, BL-53
	미착수



6-4. 화면 설계
1) 업데이트 화면
화면 ID UI-05 / 프로젝트 작업실형 기준. 아래 그림은 입력 영역과 상태 표시를 정의한 설계 시안이다.
[image: ]
	항목
	설명
	비고

	Title 영역
	프로젝트 이름·현재 revision·미저장 상태를 표시한다.
	공통

	탐색 영역
	여섯 화면을 이동한다. 이동해도 입력을 유지한다.
	키보드 이동

	입력 영역
	자동 업데이트 / 안내 파일 URI / 패키지 URI / 확인 정책를 편집한다.
	제품별 설정

	진단·미리보기
	예상 산출물와 진단을 표시한다. 오류 항목에서 해당 필드로 이동한다.
	실물과 구분

	동작 영역
	저장·검증은 Rust를 호출한다. 검증 후 설정 변경 시 이전 계획을 무효화한다.
	계획 재검사



화면 상태: 로딩 / 편집 중 / 미저장 / 검사 중 / 오류 / 검증 통과. 빌드 화면은 실행·취소 요청·실패·중단·완료와 서명/VM 시험 상태를 별도로 표시한다. 오류를 색상만으로 전달하지 않고 키보드 초점·텍스트 안내를 제공한다.
검증: 필수 입력, 오류 필드 이동, DPI 확대, 키보드 조작, 재접속 후 상태 복원, GUI/CLI 결과 동등성. 연계 BL-29, BL-52. 기존 상호작용 시안은 output/msix-builder-preview.html을 참조한다.
제7장 작업 실행 및 검증 모듈 설계
7-1. 기능 요구사항 개요
장시간 작업을 GUI와 CLI에서 일관되게 실행하고 취소·실패·중단을 복구한다. 실제 설치 시험 증빙과 파일 해시를 연결하여 산출물 생성과 배포 준비 완료를 구분한다.
다중 MSIX 대상은 직렬로 실행한다. 일부 대상 실패를 전체 성공으로 표시하지 않는다. VM 검증은 업무 PC와 분리하며 시안의 모의 성공을 구현·설치 시험 증빙으로 사용하지 않는다.
7-2. 기능 목록
	ID
	기능
	설명
	비고

	F-0001
	빌드 작업 실행
	중복 실행을 방지하고 단계별 상태를 기록한다.
	BL-14, BL-16, BL-47

	F-0002
	취소 및 중단 복구
	취소 요청과 실제 종료를 구분하고 재시도를 통제한다.
	BL-14, BL-47

	F-0003
	증빙 연결 및 내보내기
	불변 파일과 시험 결과를 확인하고 내보낸다.
	BL-06, BL-41, BL-50, BL-53



가. 주요 데이터와 책임
	항목
	설명
	비고

	BuildJob
	jobId, buildId, targetId, status, stage, sequence
	영속 상태

	ValidationReport
	digest, 환경, 항목별 pass/fail/notRun
	검사 결과

	Attestation
	artifactDigest, 기준 상태, OS·도구, 기대/실제 결과
	VM 증빙



7-3. 기능 정의서
1) F-0001 : 빌드 작업 실행
	기능
	빌드 작업 실행
	설명
	중복 실행을 방지하고 단계별 상태를 기록한다.

	

	기능 흐름도
	설명
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	1. clientRequestId를 같은 jobId에 연결하고 OS 잠금을 획득한다.

2. 설정·도구·스냅샷 해시를 재확인한 뒤 허용 도구를 실행한다.

3. 단조 증가 sequence와 단계·상태를 영속 저장하고 GUI/CLI에 전달한다.



	항목
	설명
	비고

	입력
	planId, clientRequestId, targetId
	요청

	출력
	jobId, 작업 이벤트, 대상별 최종 결과
	결과

	오류 처리
	StalePlan / LockConflict / ToolFailed / PartialFailed. JSON 결과와 진행 로그를 분리한다.
	실패 경로

	검증 기준
	중복 클릭·두 프로세스 동시 실행이 작업을 중복 생성하지 않으며 일부 실패는 비성공이다.
	인수 조건

	연계 작업
	BL-14, BL-16, BL-47
	미착수



7-3. 기능 정의서
2) F-0002 : 취소 및 중단 복구
	기능
	취소 및 중단 복구
	설명
	취소 요청과 실제 종료를 구분하고 재시도를 통제한다.

	

	기능 흐름도
	설명
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	1. 취소 요청 후 Windows Job Object로 자식 프로세스까지 종료를 확인한다.

2. 재시작 시 미완료 작업을 Interrupted로 표시한다. 확정 결과는 보존한다.

3. 재시도는 입력과 완료 파일 해시를 재검사하고 새 buildId로 시작한다.



	항목
	설명
	비고

	입력
	jobId, cancel 요청 또는 재시작 감지
	요청

	출력
	Cancelled / Interrupted, 복구 가능한 로그
	결과

	오류 처리
	CancellationPending / RecoveryValidationFailed. 확인되지 않은 상태에서 성공이나 재개를 선언하지 않는다.
	실패 경로

	검증 기준
	취소 후 고아 프로세스가 없고 중단된 서명·생성 파일을 배포하지 않는다.
	인수 조건

	연계 작업
	BL-14, BL-47
	미착수



7-3. 기능 정의서
3) F-0003 : 증빙 연결 및 내보내기
	기능
	증빙 연결 및 내보내기
	설명
	불변 파일과 시험 결과를 확인하고 내보낸다.

	

	기능 흐름도
	설명
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	1. 동일 artifactDigest의 설치·실행·업데이트·제거 증빙만 연결한다.

2. Finalized와 DeploymentReady를 별도로 표시한다. 필수 fail/notRun은 배포 준비를 차단한다.

3. 내보내기는 확정된 파일을 복사하고 목적지에서 해시를 확인한다. 개발 결과는 개발용 표시를 유지한다.



	항목
	설명
	비고

	입력
	releaseId, 증빙, 허용된 목적지
	요청

	출력
	ExportReport, 배포 준비 판정, 파일·로그
	결과

	오류 처리
	ExportFailed / DigestMismatch는 내보내기를 차단한다. MissingEvidence는 배포 준비 판정만 차단하고, 검토용 내보내기는 준비 미완료 표시로 허용한다.
	실패 경로

	검증 기준
	두 독립 제품과 선언된 지원 조합의 필수 시험을 통과하고 결과 해시가 일치한다.
	인수 조건

	연계 작업
	BL-06, BL-41, BL-50, BL-53
	미착수



7-4. 화면 설계
1) 검증·빌드 화면
화면 ID UI-06 / 프로젝트 작업실형 기준. 아래 그림은 입력 영역과 상태 표시를 정의한 설계 시안이다.
[image: ]
	항목
	설명
	비고

	Title 영역
	프로젝트 이름·현재 revision·미저장 상태를 표시한다.
	공통

	탐색 영역
	여섯 화면을 이동한다. 이동해도 입력을 유지한다.
	키보드 이동

	상태 영역
	현재 계획·작업 단계·배포 준비 상태를 읽기 전용으로 표시한다.
	직접 수정 불가

	진단·미리보기
	단계별 결과와 진단을 표시한다. 오류 항목에서 해당 필드로 이동한다.
	실물과 구분

	동작 영역
	검증·빌드·취소 요청·내보내기를 실행한다. 실행 중에는 중복 빌드를 차단한다.
	상태별 활성화



화면 상태: 로딩 / 편집 중 / 미저장 / 검사 중 / 오류 / 검증 통과. 빌드 화면은 실행·취소 요청·실패·중단·완료와 서명/VM 시험 상태를 별도로 표시한다. 오류를 색상만으로 전달하지 않고 키보드 초점·텍스트 안내를 제공한다.
검증: 필수 입력, 오류 필드 이동, DPI 확대, 키보드 조작, 재접속 후 상태 복원, GUI/CLI 결과 동등성. 연계 BL-29, BL-52. 기존 상호작용 시안은 output/msix-builder-preview.html을 참조한다.
제8장 공통 인터페이스 및 데이터 설계
8-1. 호출 인터페이스
아래 명칭은 구현 계약 제안이다. ProjectHandle·planId·jobId를 사용하며 WebView가 보낸 임의 절대 경로를 실행 권한으로 취급하지 않는다.
	요청
	입력
	출력
	오류 예

	open_project / save_project
	선택 파일 / handle, expectedRevision, DTO
	handle·revision
	RevisionConflict

	resolve_files / validate_project
	handle, revision
	snapshot·진단
	UnsafePath

	plan_release / start_build
	targetId / planId, clientRequestId
	planId / jobId
	StalePlan

	get_job / cancel_job
	jobId, 마지막 sequence
	상태 / 취소 접수
	JobNotFound

	export_release
	releaseId, 허용 목적지
	ExportReport
	DigestMismatch



가. CLI와 이벤트
validate → plan release --target <id> → build --plan-id <id> → job status → export. patch/MSI/EXE/Store/bundle은 첫 버전에서 UnsupportedTarget으로 거부한다. 비대화식 요청은 미확정 입력을 질문으로 대기시키지 않고 실패한다.
이벤트는 jobId, sequence, stage, status, completedBytes, totalBytes, messageCode를 포함한다. 바이트 수는 십진 문자열로 전달하고 시각은 UTC로 저장한다. 연결 복원 시 영속 상태와 마지막 sequence 이후 로그를 조회한다.
8-2. 설정과 저장소
	파일
	설명
	비고

	package-project.json
	공유 제품·파일·MSIX 설정 (schemaVersion=2)
	형상 관리

	package-project.local.json
	실제 소스 경로·도구·서명 참조
	형상 관리 제외

	identity.lock.json / toolchain.lock.json
	MSIX 계열·버전 이력과 승인 도구 해시
	형상 관리

	.work/jobs/<jobId>/
	입력 스냅샷·staging·작업 로그
	임시 작업

	releases/<releaseId>/
	release.json, artifacts, reports, 입력·도구·identity 기록
	불변

	attestations/<artifactDigest>/
	VM 시험 기록·환경·기준 상태·결과
	추가 증빙



가. 데이터 수명과 일관성
설정 편집은 revision을 증가시키지만 확정 릴리스의 파일을 바꾸지 않는다. 릴리스마다 설정·입력 파일·도구·identity의 스냅샷을 보존한다. VM 증빙은 릴리스 디렉터리에 덮어쓰지 않고 최종 아티팩트 해시를 키로 별도 추가한다.
releaseId는 확정 결과, buildId는 실행 시도, jobId는 작업 제어를 식별한다. 재시도는 새 buildId를 사용한다. 서명 타임스탬프 때문에 재빌드 파일의 바이트 동일성을 보장하지 않으며 정확한 재배포에는 보존된 산출물을 사용한다.
공개 저장소에는 실제 제품 바이너리, 사용자 데이터, 로컬 경로 설정, 키와 토큰을 넣지 않는다. 릴리스 저장소 백업과 복원 절차, 보존 기간은 MS0에서 결정하고 확정 자료를 삭제하기 전 참조 관계를 확인한다.
8-3. 상태 및 오류 계약
Draft → Planned → Running → Built → ArtifactVerified → Finalized. Failed, Cancelled, Interrupted는 정상 완료와 구분한다. DeploymentReady는 Finalized 아티팩트에 연결된 필수 VM 증빙과 서명·신뢰 조건을 별도로 평가한 결과다. 미서명 개발 파일은 배포 준비 판정을 받을 수 없다.
	상태
	설명
	진입 조건

	Planned
	실행 입력을 고정한 계획
	필수 검사 통과

	Built
	실제 .msix 생성 및 내용 확인
	SDK 실행·실물 검사

	ArtifactVerified
	서명·무결성 검사 통과
	최종 해시 산출

	Finalized
	결과와 보고서의 불변 보관
	중복·해시 검사

	DeploymentReady
	선언한 환경에서 배포 준비
	필수 VM 증빙 통과



Diagnostic는 severity, code, fieldPath, message, remediation을 포함한다. 실행 오류는 stage, retryable, logRef를 추가한다. 오류를 수정해도 이전 작업은 성공으로 바꾸지 않으며 새 계획·새 buildId로 시도한다.
가. 보안 및 비기능 요구
	항목
	설명
	검증

	도구 실행
	허용 도구와 인자 배열, timeout, Windows Job Object 사용. 임의 관리자 셸 실행 금지.
	위조 경로·취소

	경로·권한
	선택한 경로·프로젝트 handle의 권한을 엔진에서 검사. 경로 탈출·ADS·reparse 차단.
	경계 입력

	자격 증명
	OS/공급자 프로필만 참조. 비밀키·암호·토큰을 JSON·IPC·로그에서 제외.
	로그 검사

	파일·성능
	스트림 복사·해시, 가상화 목록·페이지 조회. 파일 수·용량·시간의 수치 목표는 MS0 실측 후 확정.
	대용량 측정

	사용성
	DPI·키보드·스크린 리더, 상태 텍스트, 오류 필드 이동, 작업 재접속을 검증.
	수동 접근성



제9장 검증 및 개발 계획
9-1. 인수 검증
개발자 1명이 두 독립 가상 제품을 사용하여 지원 OS·CPU 조합별로 시험한다. 보고서는 실제 아티팩트 해시, 기준 버전, 환경, 도구, 기대/실제 결과와 pass/fail/notRun을 포함한다. 필수 미실행 시험은 통과로 인정하지 않는다.
	ID
	시험
	통과 기준
	연계

	T-01
	프로젝트·입력
	v2 MSIX-only, 충돌·누락·경로 탈출·변경 탐지
	A / B

	T-02
	패키지 생성
	manifest·identity·실제 파일 일치, 실패·취소 처리
	C

	T-03
	서명·보관
	Publisher 일치·변조 탐지·중복 확정 차단
	D

	T-04
	신규 설치·실행
	깨끗한 VM에서 설치·실행·의존성 확인
	C / F

	T-05
	업데이트
	상위 버전·건너뛰기·중단·실행 중 앱·데이터 보존
	E

	T-06
	제거·보존
	앱 제거와 제품별 데이터 보존 정책 일치
	F

	T-07
	GUI / CLI
	동일 설정의 결과·오류 동등, 접근성·재접속
	A / F

	T-08
	장애·복구
	SDK 누락·인증서 오류·디스크 부족·전원 중단·네트워크 실패
	전체



9-2. 일정과 마일스톤
단독 개발·AI 지원 없음, 주 30시간 계획 작업을 가정한 잠정 24주 + 완충 4주다. 실제 시작일·가용 시간·공휴일·서명 접근에 따라 재산정한다. 2026-10-26 시작 가정의 목표는 2027-04-09이며 완충 포함 경계는 2027-05-07이다.
	단계
	기간
	완료 조건
	연계

	MS0
	W1~3
	범위·SDK·서명·VM 위험 실험
	BL-02/03/06/46

	MS1
	W4~7
	공통 엔진·스냅샷·CLI·VM 기반
	BL-09~11/14/16/41/47

	MS2
	W8~11
	manifest·MakeAppx·실물 검사
	BL-48/49

	MS3
	W12~14
	서명·불변 보관·내보내기
	BL-50

	MS4
	W15~17
	App Installer·업데이트 시험
	BL-51

	MS5
	W18~21
	실파일 편집·IPC·접근성 GUI
	BL-29/52

	MS6
	W22~24
	두 제품 종합 시험·사용 가이드
	BL-53



가. 실행 및 재산정 기준
구현 작업은 동시에 한 개만 진행한다. 설계·학습·구현·수동 시험·문서화 시간을 동일 개발자의 시간으로 산정하며 엔진·화면·QA를 병렬 인력으로 계산하지 않는다. 외부 답변 대기 중에는 선행 조건이 충족된 다른 항목을 수행한다.
MS0·MS2·MS4에서 실측 공수와 위험을 갱신한다. 1주 이상 지연 전망, 지원 범위 변경 또는 신규 의존성이 발생하면 후속 일정과 완충을 함께 재산정한다. 필수 검증을 삭제하여 날짜를 맞추지 않는다. 완충 4주는 1차 불확실성에 사용하며 후속 EXE·Store 기능을 넣지 않는다.
9-3. 설계 변경 및 추적
본 설계서의 A~F 기능 ID는 기능 추적용이며 기존 BL 작업 ID를 대체하지 않는다. 첫 출시 18개 백로그와 후속 35개 작업을 유지한다. 본 문서 작성만으로 백로그 상태를 완료로 바꾸지 않는다.
	변경 단계
	설명
	산출물

	접수
	변경 이유·사용자 시나리오·영향 기능 ID·현재 기준선을 기록한다.
	변경 기록

	영향 분석
	스키마·UI·출력·서명·업데이트·시험·의존성과 일정 영향을 확인한다.
	영향 범위

	반영
	기능 정의·인수 조건·BL 항목을 함께 수정한다. 완료 기능의 변경은 후속 작업으로 추적한다.
	설계/백로그

	검증
	수정된 계약과 실제 결과를 검사하고 해시 기반 증빙을 연결한다.
	시험 기록

	기준선 갱신
	주간 검토와 MS0·MS2·MS4에서 잔여 공수·날짜·완충을 갱신한다.
	일정 버전



가. 미확정 사항
정확한 Rust/Tauri/SDK 버전, 지원 OS·CPU 조합, 필수 자산·런타임 목록, 서명 공급자와 인증서, 로그·아티팩트 보존 기간, 성능 수치, 업데이트 정책별 최소 지원 버전은 MS0에서 확정한다. 두 UI 레이아웃 중 제품 기본안은 MS5 전에 하나를 선택한다.
9-4. 참고 문서
템플릿은 지정 Google Docs의 01. 설계서 탭이다. 장·절 번호, 기능 목록, 기능 정의 표, 흐름도와 화면 설명 표의 구성을 따른다. 현재 범위는 저장소의 MSIX 우선 설계 v3를 기준으로 한다.
템플릿 참고 템플릿 · 01. 설계서
https://docs.google.com/document/d/1vB2bkxTAS8u18oAgrR9_AtdA8tUyhmoIxkoI3QW-XWk/edit?tab=t.gekhdfceo0cr
[S1] MakeAppx 패키지 생성
https://learn.microsoft.com/en-us/windows/msix/package/create-app-package-with-makeappx-tool
[S2] MSIX 서명
https://learn.microsoft.com/en-us/windows/msix/package/sign-msix-package-guide
[S3] App Installer 자동 업데이트
https://learn.microsoft.com/en-us/windows/msix/app-installer/auto-update-and-repair--overview
[S4] 패키지 앱의 Windows 실행 환경
https://learn.microsoft.com/en-us/windows/msix/desktop/desktop-to-uwp-behind-the-scenes
저장소 근거: docs/code-design/12-msix-first-builder.md; 01-architecture.md; 02-project-model.md; 07-ui-and-commands.md; docs/backlog/README.md; docs/plan/10-development-schedule.md. 확인 기준일 2026-10-19.
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