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건설 분야 기관별 ‘칸막이’ 존재 새롭고 높은 기술의 개발, 발전 기대 어려워

건설기술의 국제경쟁력 확보 전략 발표 (제4차 건설기술진흥기본계획)

도로 분야 BIM 시범 적용 (한국걸설기술연구원, 설악-청평)

건설공사 표준 시방서 체계 정리 (도로공사는 2018년 전문 시방서)

500억 원 이상 도로사업 BIM 의무화, 전면 BIM 설계 발주

시공 상세도 작성 지침 (도로공사는 2012년)

2007년

2010년

2016년

2017년

2020년

정부는 국제표준에 준하는 제도 정비를 구축하려 하였으나 2010년 이후 답보상태

과거 수행 방식 답습 및 형식적인 규정ㆍ절차 증가 형식적 수행, 기술발전 저해

A팀

사일로화 갈라파고스화

B팀 C팀

형식적 수행, 기술발전 저해

건설체계 관리방식은 일본제국주의 시대에 체계화된 방식과 차관사업(IBRD, ADB) 시

국제개발은행에서 요구하던 방식 혼용, 현재의 건설방식에 부적합 Global Standard와 괴리

설계·감리사, 건설사는 비용문제만 거론할 뿐 소극적 과거에 수행했던 방식 고수

Global Standard와 괴리

과거에 수행했던 방식 고수
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국내 건설현장 실태(외부시각)는
“발로 쓴 터널이야기”中 일부 발췌

국무조정실 “부패척결추진단＂하홍순

한국 건설산업 경쟁력 추락 무자격 외국인 터널 폭파 작업 광주 외벽 붕괴 사고

설계사 발주처 원도급사 하도급사 감리단

독보적, 독창적 기술 無 공사비만 댈 줄 알고,
다른 건 전혀 모름

최신 공사기법 관심 無

시공능력 사실상無

기술·미래 無 최신 기법·지식 無

관심無
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범위와
영향력
증가

 20세기 건설산업(아날로그시대)은 암묵지에서 형식지로 발전하면서 지식 및 기술 전수

 21세기 4차 산업혁명 시대, 디지털 전환(DT) 시대 건설산업은

디지털 역량 내재화를 통한 디지털 전환으로 진화

점점 빨라지는 기술발전 속도
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마차 자동차 EV(전기자동차) 자율드론

LP CD MP3 음악 스트리밍

- 정보산재

- 수작업

- 저생산

- 정보유형 변화

- CAD, EXCEL, WORD

- 생산(공급)자 중심

- 업무처리방식 변화

- CALS, S/W, BIM

- 발주(고객)자 중심

- 비즈니스모델 변화

- 디지털 TWIN, 메타버스

- 일하는 방식 변화

와해성
기술

발생된
현상

데이터 정보 지식 지혜

와해성
기술

와해성
기술

- 생각, 감성 -- 논리 -- 수집, 분류 -
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4차 산업혁명 (The fourth Industrial Revolution)
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비즈니스의 모든 영역이 디지털 기술과 결합되어 근본적인 변화를 일으키는 것 (⇒ 디지털기업)
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디지털 역량이란 확보(자체기술ㆍ외부기술)한 디지털 기술을 활용하여 프로세스 및 비즈니스 모델을 혁신

할 수 있는 능력

디지털 역량을 구축ㆍ확보하기 위해서는 강력한 고객경험을 창출하고, 내부 운영 프로세스를 혁신하여 비즈

니스 모델을 재창조하는 단계별 접근 필요

고객경험 창출

내부 운영 프로세스 혁신

비즈니스 모델 재창조

FeedBack

협업

소통



한맥가족기술개발센터 - 디지털 전환을 위한 핵심기술역량 강화방안 11

측량

토질조사

구조계산

지반해석

수리계산

설계도면

핵심 기반기술은 전통적인 토목의 측량, 토질, 구조, 수리 제도 등을 말하며, 현재 어떻게 진화되고

우리가 얼마나 제대로 사용하고 있는지 인지하는 것이 중요
측 량

수리계산

구조계산

설계도면
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현황측량, 중심측량 → 항공측량 GIS, DRONE, GPS, Lidar, 인공위성

SpotWalk

ESRI (미) 

지리정보시스템 S/W 제공

조사(Investigation) 측량, 지반, 지장물, 용지

현황 측량

항공 측량

Drone GPS

Lidar 인공위성

평판측량 토탈측량시스템 측량 GNSS 측량 드론 측량

Pix4D(스)

사진측량 S/W 제공

imajbox

Imajing(프)

지리공간 데이터 수집 및

처리

Imajing(프)

자율 현실 캡처로봇
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해석(Analysis) – 구조/토질

Frame해석 → FEM해석 FDM해석, CFD해석 등 CSI(미) 

SAP2000
Frame 해석

FEM 해석

FDM해석

CFD해석

전문가의 지식/판단 전자기기/장비 계산 프로그램 사용 구조/지반 시뮬레이션

Bentley(미)

RM Bridge 

MIDAS IT(한) 

MIDAS Civil 
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해석(Analysis) – 수리

HEC-2, HY-8 등 HEC-RAS, CFD 등 US Army Corps of Engineers (미) 
HEC-RAS

ANSYS(미)

Fluent

Flow Science(미) 

Flow-3D

전자기기/장비 계산 프로그램 사용직접 계산 수리 시뮬레이션
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소통(Communication) – 도면, 제도(Graphic)

Rotring, Lettering → CAD 3D CAD, BIM AutoDesk(미) AutoCAD, REVIT

Bentley(미) MicroStation

설계자의 노하우 수기 제도 컴퓨터 설계 BIM 설계
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구 분 과 거
(~1980년대 초중반)

현 재
(1980년 중반~현재)

방 법

결 과 물

정 확 도

오 차

시 간
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구 분 과 거
(~1980년대 초중반)

현 재
(1980년 중반~현재)

도 구
컴퓨터, 3D 프린터, 건설장비, 
로봇, 홀로그램(AR, VR) 등

작 성 자 기술자, 프로그래머

결 과 물 디지털 데이터

특 징 입체적, 2D+3D, 칼라

정확도 /품질/ 오류
매우 높음 / 매우 좋음 / 

대폭 감소

수 량 산 출 BIM S/W 자동산출
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HEC-RAS

기반 기술별 시장 지배자

건설분야의 핵심기반 기술은 정보의 획득, 계획 시설의 해석 및 최종 결과물의 커뮤니케이션까지 급속하게 변화하고 있으며, 이들 대부분은 미국의

대형 엔지니어링 S/W 회사가 주도하면서 세계의 시장을 석권한 상태로, 현재 국내 엔지니어링 업계의 핵심 기반 기술의 예속은 매우 심각한 상태임
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설계자가 2D도면으로만 작성
3D Model은 없음

3D를 상상으로 추정하고, 현장에서
Shop 도면을 별도로 작성해 상호확인

전면
BIM 설계

2D 설계
2D 설계도를 작성 후 이를 근거로

3D Model 구축

부분적으로 parametric 값이 있는

구조물은 2D 없이 3D Model 구축가능

GIS와 연계된 사업 종류별 전용

알고리즘에 의한 프로그램으로

Model 구축

비정형/특별한 형상의 구조물 등

은 범용 S/W를 사용하여 Model

을 보완

전환(병행)
설계

BIM 전환(병행) 설계 (2D Design with 3D Modeling)

2차원 방식으로 설계 또는 시공이 완료된 시설물에 대하여 기존의

준공도면과 측량 데이터 등을 바탕으로 BIM 데이터를 만들어 활용

하는 방식

기존의 시설물에 대해 BIM 데이터 확보를 위한 목적으로 시행
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전면 BIM 설계 (BIM based Design)

계획에서 상세설계까지 BIM 모델을 통하여 설계를 수행하는

과정과 BIM 모델로부터 도면 및 수량을 산출하는 성과품을

작성하는 과정으로 구분

노선에서부터 시설물의 상세설계를 BIM 저작도구로 작성하

므로 계획설계에서 상세설계까지 모든과정을 3차원 BIM 기

술을 이용하여 설계하는 방식

수작업·자동화 프로그램 이용 ⇒ 기술
수준 하향 평준화, 기술발전 의지 상실

20세기 방식 고수 ⇒ 기술 차별화無, 
기술발전 속도 느림

전면
BIM 설계

2D 설계

전환(병행)
설계

프로그램 개발 단계부터 모델과
별도로 도면 작성
⇒ 알고리즘 포함하여 계획됨

현장 작업용 상세치수, 관계기관 협
의/검증/확인 위해 도면은 필수임

3D 기반 상세 도면은 현장 SHOP 
Drawing 도면과 경계 모호함

2D 설계도에 3D 형상 일부 추가하여 사용
자 이해 도모
: 모델 단면을 잘라 만든 도면은 실제 사용
하기 곤란

기존 2D 도면에 3D 형상을 추가 하므로
도면 수 증가
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구 분 개발 주체 개 념 특 징 성 과 품 비 고

범용 ( 판매용)
S / W

•

A dd- o n s
S / W

-

S o l u t i o n
( 전문, 전 용)

S / W
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구 분 주 요 기 능

미 국 프 랑 스 독 일 국 내

건설용 S/W의
절대강자

[AutoDesk]

토목용 S/W의 강자
[Bentley]

구조분야 강자
[Trimble]

GIS 분야 절대강자
[ESRI]

제조업 S/W 절대강자
[Dassault]

유럽, 건설분야 강자
[Nemetscheck]

구조분야 해석 중심
최근 구조분야 BIM진출 시도

[MIDAS IT]

3rd Party
[Add-ons]
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구 분 Business Leader 사 용 법 개 요 용 어 고 객 특 징 발전방향

제조업

건
설
업

건축

토목

거대ENG S/W (AutoCad)로발전
발주자의적극적동참

초기 CAE, NASA, GE
Smart Factory

최근 ENG S/W의
적극적인 Marketing
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Origins
System

Development
Digitalization

& Visualisation
Database

Management
Visualization-
Based analysis

Mathematical
Modelling

+ +

Triangulated irregular network
(TIN)

Digital Elevation Models
(DEM)

Digital Surface Models
(DSM)

Digital Terrian Models
(DTM)

인간에 필요한 지리정보체계(Geographic Information System)을 효율적으로
활용하기 위해 광역의 지형/지반/시설물 등을 형상화하고 정보체계를 구축하는 작업

교량 Obj 터널 Obj City GML

1968 1969 1970s 1980s 1990s 2000s

지형, 지반, 기존 시설물 특징 : 정보량多, 상세 정도(LOD)에 따라 작업량多 → S/W 의존도 매우 높음

S/W의 성능, 사용성, 적용의 적절성(지식)에 따라 결과의 차이 큼

적용하는 S/W 및 기초자료의 종류에 따라 결과값 수준 차이 큼 (그 어느 분야보다 S/W가 중요)

S/W의 보유(개발) 수준의 차이 = 기술력의차이
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3D 자동 모델링 능선 계곡선 반영 하천 및 유역면적

- Hm MAP Service
- 측량
- 토질조사 자료

- 천지인
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선형 입력(평면 밑 종단선형/출입시설) 비교노선 검토

노선대 검토

WayZainer Solution을 이용하여
도로의 선형, 출입시설 입력
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구조물 검토

경관 검토

구조물 입력

WayZainer Solution을 이용하여
교량, 터널, 지하차도, 암거 등 입력

구분 Autodesk Bentley
국내 (Add-ons)

나모소프트 한길아이티 KG엔지니어링

Infraworks
OpenRoads

Concept
Station

<AutoCAD> <Parasolid> <Civll3d>

Civil3D
OpenRoads

Designer
Road 

Projector*
BimRoad* KG-Road

Autodesk 
Viewer

Navisworks
freedom

Bentley 
View

OpenRoads
Navigator

- -
<Navisworks

Freedom>
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BriZainer-Nodular (전용S/W)

Rebar Sync
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



천지인 (전용S/W) WayZainer (전용S/W)
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



Bentley view

Navisworks freedom Watch BIM (예)
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구 분 개 요
적용 대상

사용 S/W
구조물 도로

고덕대교 BIM모델 부항교 BIM 모델 철근모델, 강연선간섭검토 교대 철근 모델
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단계별 성과품(Product)과 건설절차(Solution)는 아날로그 방식에 최적화된 전통적 방식

건설 단계별 검증 · 책임 충실
아날로그 방식에 최적화

아날로그식 S/W 판매 기술축적 X 디지털전환

부분적 부품 제작 수준 통합모델 제작 역량 부재
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건축시설 범용 S/W와 내외장재 모듈 인프라시설 S/W 개발의 어려움 (너무 많은 매개변수)

디지털 기반 Model 중심의 절차와 성과품으로 변화,
디지털 전환으로 건설과정을 미리 경험/운영 유지관리

목적물의 단순 외관 확인용 성과품이라면

비용ㆍ시간ㆍ인력多

경우의 수

검토 조건

경험/사례

생산성ㆍ효율성
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Information Model(Digital Twin, Mirror world)는 디지털 전환의 핵심(core)

얼마나 적은 인력·시간·비용으로
얼마나 높은 품질로 실제와 같도록 할 것인가?

Information Model의 수준은 성과품(Product)과 건설절차(Solution)에 영향

모든 의사결정과 작업수행의 기본, 개별 현장별로 S/W를 만들어 사용하는 개념 GIS 상세 Modeling 분야별 전용 Process 를 통한 실질적 BIM작업
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시공순서 고려하지 않은 완성단면 포장계획 도면 시공순서를 고려한 각 포장 층별 계획 및 수량 집계

계획부분

설계도서

설계도서
성 과 품

BIM 기반설계로더높은품질요구
아날로그 디지털化≠ 디지털전환

3D 기반Communication으로변화

① 측량

② 토질조사

③ 설계도면

④ 구조계산서

⑤ 수리계산서

⑥ 수량산출서

⑦ 단가산출서

⑧ 공사시방서

성과품에 대한 종합적 제고 필요
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Hard Skill 중심

Integration 통한 Hard Skill 중심 발전
노동 · 환경 등 제도적 규제 강화

Soft Skill 중심

Soft Skill 중심 비즈니스 모델로 재편

Soft Skill 중심의 비즈니스 모델
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R&D 적극적 수행으로

경쟁력 있는 Process(S/W) 개선으로

시공부문(건설관리, CM, PM)에 Soft Skill 접목

국내모델 확산(B2G, B2B)으로

BIM, 스마트건설(IoT) 등과 연계된 CM/PM 방식의 Soft Skill 중심의 가치체계로 전환

기술력 축적과 스마트건설 선도 (B2G)

기술개발센터한맥가족社

설계역량 배가 (B2G, B2B)

업역 확대(B2G, B2B)

해외시장 진출

비정상적 ‘천수답식 노동집약형 사업구조’

정부ㆍ지자체ㆍ공공기관 등 발주처 발주물량
에 따라 ‘수동적 사업수행’

2D 설계 / 단순 시공(교량,말뚝) / 제품설계

실적ㆍ인력 > 기술력ㆍ능력



대외비(2등급)

당부의 말씀

본 자료는 한맥가족의 기술개발센터에서 수행중인 연구와 개발의 내용과

계획을 내부 소통과 교육을 위하여 정리한 것입니다.

사내의 중요한 기술적 보안사항과 준비중인 특허 등이 포함되어 있으므로, 

외부로의 반출, 복사, 전송, 복제 등을 엄격히 금지하고 있습니다.

디지털전환을위한

Ⅰ편 - 총론

민·형사상의 책임

기술개발센터 연혁 및 조직도

S/W 개발 절차 및 방향

1

2
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교량 설계 S/W
지형 및 지반 S/W

도면관리 및 편집 S/W
도로설계 S/W
구조해석 S/W

BIM 설계 S/W 암거, 터널,
교량설계 S/W

대산~당진 고속도로 3공구
BIM 설계 시행

스마트건설
기술개발사업 (R&D)

XR기반
건설산업 혁신 시스템

Digital Twin
(Mirror World) 구축



한맥가족기술개발센터 - 디지털 전환을 위한 핵심기술역량 강화방안 41

그 룹 팀 명 담당업무
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매뉴얼의 부재

전문S/W 통한 Solution 도출

U1 Social Organization Work U2 Application Areas U3 Human-Machine Fit and Adaptation

대안

Use and Context

C1 Input / Output device

C2 Dialogue

C3 Dialogue Genre

C4 Computer Graphics

C5 Dialogue Architecture

H1 Human Information Processing

H2 Social Organization and Work

H3 Ergonomics

Human Computer

인식
반응
경험

Interface
Interaction
GUI

UI UX

D2 Implementation 
Techniques and Tools

D1 Design Approaches

D4 Example Systems and Case StudiesD3 Evaluation 
Techniques

Development Process
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이에 따라 개발된 Program의 수준이 회사의 수준이 됨
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개발자와 지속적인 소통

기획 경험과 노하우 축척

ENGINEER DEVELOPER

계 획

요구분석

설 계

구 현

반 영

테스트

유지보수
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BIM 성과품 의 상호 연계
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Autodesk 제품 적용 사례Bentley 제품 적용 사례

ContextCapture, LumenRT, MicroStation, OpenCities Map, 
OpenCities Planner, ProjectWise

iModelHub, OpenBuildings Designer, SYNCHRO 4D, SYNCHRO AWP

Autodesk Forge, Revit, Dynamo

Autodesk AEC Collection, BIM 360

※
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구 분 주요 내용 적 용

단
위

프
로
그
램
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구 분 주요 내용 적 용
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분 야 명 칭 방 식
Release

계획
Open (안)

주요 방식
내부 외부

EG-BIM

GAIA

StrAna

천지인
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분 야 명 칭 방 식
Release

계획
Open(안)

주요 내용
내부 외부

일 반

지 하 차 도

터 널

교
량

일체

하부

상부

배 수

부 대

BriZainer BoxZainer

TunnelZainer PierZainer
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분 야 명 칭
Release

계획

Open(안)
주요 내용

내부 외부

도 시 계 획 Urban Analyzer 21.XX ○ X • 도시계획 시행시 전용 Program

도 시 설 계 CitiZainer • 도시설계 전용 Program

도 로 WayZainer 20.12 △ X • 도로 설계 및 도로

철 도
RailZainer • 고속(일반)철도

SubwayZainer • 도시(지하철)철도

하 천 WaterZainer 21.XX △ X • 침수/범람 예방을 위한 Total Solution S/W

상 수 도 • 상수관망

하 수 도 LineZainer 21.XX △ X • 하수관망

Li f e Li ne • Pipe Line(GAS)

기 타 Watch BIM • 도로(WayZainer) 성과품 Handler

WayZainer

WaterZainer

Urban Analyzer

Watch BIM
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분 야 명 칭
Release

계획
Open(안)

주요 내용
내부 외부

단 위 공 정
분 석

공 정 및
공 사 관 리

시 공
시뮬레이션

구 조 물 별
시공 BI M

공 정 별
시공 BI M

단위공정 분석 공정 및 공사관리



한맥가족 기술개발센터

Thank you


